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Ozet

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik branslarinin kisaltmasi olarak STEM adiyla okullarda verilen egitimlerin
amagclar1 bu disiplinlerin birbiriyle entegrasyonunu saglayarak 6grenciye bilgi ve beceri kazandirmaktir. Alanda
yapilan arastirmalar ayn1 zamanda 6grencilerin diistinme becerileri ve gelecek kariyer planlarma da etkili oldugu
yoniinde bulgulara yer vermektedirler. Bu ¢aligmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlarinin
cinsiyet, sinif, okul tiirii, anne egitimi ve baba egitimi agisindan farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesidir.
Grup farklilig1 analizleri sonucunda, bilim, teknoloji, miithendislik, matematik ve STEM motivasyonu genel
skoruna yonelik anlamli farkliliklar elde edilmistir. Sadece, matematik boyutu i¢in anne ve baba egitim durumu
anlaml farkli ¢tkmamistir. Bunun disindaki boyutlar icin farkin kaynagina bakildiginda, kadin 6grencilerin, 8. ci
smif dgrencilerinin, 6zel okulda egitim alanlarin,annesi lisansiistii egitim diizeyinde ve babasi lisansiistii egitim
diizeyinde olanlarin anlamli sekilde STEM motivasyonlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM motivasyonu, ortaokul grencileri, istatistik analiz
JEL Smiflandirmasi: A21, 121, C51

Statistical Evaluation Of Middle School Students' STEM
Motivations

Abstract

The objectives of the trainings given in schools under the name STEM as an abbreviation of science, technology,
engineering and mathematics branches are to provide knowledge and skills to the student by ensuring the
integration of these disciplines with each other. Research conducted in the field also includes findings that it is
effective for students’ thinking skills and future career plans. The aim of this study is to determine whether
secondary school students' STEM motivations differ in terms of gender, grade, school type, mother's education
and father's education. As a result of group difference analyses, significant differences were obtained for the
general score of science, technology, engineering, mathematics and STEM motivation. Only for the mathematics
dimension, the educational status of the mother and father was not significantly different. When we look at the
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source of the difference for other dimensions, it was determined that female students, 8th grade students, those
who studied in private schools, those whose mothers had postgraduate education and whose fathers had
postgraduate education had significantly higher STEM motivation.

Keywords: STEM, STEM motivation, secondary school students, statistical analysis
JEL Classification: A21, 121, C51

1. Giris

Diinyada bilgi toplumlarinda bilginin hizla yayilmas1 ve genis kitlelere ulasmasi, kiiresellesme
olgusu, bilim ve teknolojideki gelismeler ve farkli toplumlarda yasama zorunlulugu ile birlikte
dogal afetler, savaslar ve ¢evre sorunlari insanlar1 daha ¢ok ekonomik, sosyal, teknolojik ve
kiiltiirel degisimler yasamasina sebep olmustur. Bireylerin bu degisimlere ayak uydurmasi ve
anlaml tepkiler vermesi i¢in teknolojiyi takip etmesi, hizla degisen bilgi yigininda bilgiyi
bularak, analiz edip, degerlendirmesi ve elde ettigi bilgiyi giinliik hayatina kullanmasi ya da
kullanmasi i¢in doniistiirmesi gerekmektedir. Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik branglarini kapsayan STEM egitimleri ise bireylere yukarida yer verilen ayricaliklar
kazanmasini1 saglayacak alt yapiy1r verebilmektedir (Dugger, 2010). Amerika Birlesik
Devletleri’'nde bilimsel ve teknolojik okuryazarlik ve STEM egitimi ulusal refah ve giic ile
iligkili goriilmektedir. Bu nedenle, bir¢ok cagdas politika yapici, STEM okuryazarligini ve
belirli bir alandaki STEM uzmanligini 21. yiizy1l ekonomisi i¢in kritik insan sermayesi olarak
gormektedir (Gonzalez ve Kuanzi, 2012).

STEM egitimi, ogrencilerde problem ¢dzme becerilerinin, elestirel ve analitik diistinmenin
gelistirilmesine yardimci olmakta, bu da onlar1 daha 1yi bir sekilde gercek diinya baglantisina
gotirmekte ve en Onemlisi STEM egitimi, Ogrencileri 21. yiizyilin kiiresel ekonomi
zorluklartyla yilizlesmeye hazirlamaktadir (Khalil ve Osman, 2017). STEM egitimlerinde
robotik kodlama Ogrencilerin soyut verileri somut hale dondiirdiigii egitimdir. Kodlama
egitiminin amaci 6grencileri ileri diizey kodlama becerilerinin 6grenilmesini kolaylastirarak
gelismesini saglamaktir. Bundan dolay1 egitsel robotik uygulamalarin, kodlama egitiminde
olmast Ogrencilerin kodlamay1 daha i1yi hazirlamada temel olusturulmaktadir. Bunun i¢in
robotik ve kodlama uygulamalarinin ortaokul ve ilkokulda 6gretilmesi 6grencilerin teknolojiye
olan uyumlarini kolaylastiracaktir (Eskici, 2020).

2. Kavramsal Cerceve
2.1. STEM Nedir?

STEM, fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik branglarinin kisaltmasidir. Okullarda
verilen egitimlerle birlikte bilim, teknoloji, miithendislik ve matematigin yeni bir disiplinler
arast sistem ile entegrasyonu olarak tanmimlanabilir. STEM c¢alismasi ile Ogrencilere,
parcalanmis bilgi parcalarini anlatmak ve bununla ilgili uygulamalar1 6grenmek yerine i¢cinde
yasadigimiz biitlinlesik diinyay1 anlamlandirma sans1 sunmaktadir. STEM ilk olarak Ulusal
Bilim Vakfi (NSF) tarafindan bir egitim terimi olarak icat edilmistir (Dugger, 2010).

Giin gectikce STEM terimi, egitim, yenilik¢ilik endiistri ve rekabette uluslararasi bir terim
haline gelmistir. Bu terim, bir 6grencinin anaokulundan lisansiistii seviyeye kadar ilgili
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alanlarindaki kariyerleri tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. STEM egitimi bireyi okul
oncesinden doktora sonrasina kadar tiim siif seviyelerinde sadece okul ve 6grencilik hayatinda
degil, ayn1 zamanda gayri resmi olarak okul sonrasi programlar ve egitim faaliyetlerini i¢inde
bulundurmaktadir. Bundan dolayr Amerika Birlesik Devletleri’'nde bilimsel ve teknolojik
okuryazarlik ve STEM egitimi ulusal refah ve gii¢ ile iliskili goriilmektedir. Giiniimiizde
bilimsel diisiincenin ve STEM egitiminin ekonomik ve sosyal faydalarinin STEM meslekleri
ile STEM dis1 mesleklerde calisanlar i¢in genis bir uygulama alanina sahiptir. Bu nedenle,
bir¢ok cagdas politika yapici, STEM okuryazarligini ve belirli bir daldaki STEM uzmanligini
21. yiizyil ekonomisi i¢in kritik insan sermayesi olarak gérmektedir (Gonzalez ve Kuanzi,
2012).

2.1.1. STEM Egitiminin Amaglari

Giliniimiiz politika yapicilart yasanan ekonomik sikintilarin altinda kalkmak i¢in daha kalifiye
eleman istthdam etmeyi bir ¢oziim olarak gordiiklerinden, katma degeri yiiksek teknolojilere,
teknolojiyle uyumlu personellere daha fazla ilgi duymaya baglamiglardir. Corlu ve digerleri
(2014: 75) bunu ancak biiyiik 6l¢lide bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM)
disiplinlerindeki ilerlemelerle elde edilebilecegine vurgu yapmaktadirlar. Bu nedenle Thomas
(2014) nitelikli isgiiclinii saglamanin STEM okuryazarligini artirarak, bu alanda yapilan
caligmalara devamlilik saglanarak, ekonomik avantajlar saglayacak yeniliklere agirlik vererek
ve STEM odakli egitimlere agirlik vererek elde edilebilecegini belirtmektedir. Egitimin ilk
amaci okur yazarlik olup, STEM’i olusturan disiplinlere kavramsal yaklasimi ve birbiriyle nasil
iligkili olduklarinin farkindaligini artirmak 6nemli goriilmektedir.

2.1.2. STEM Egitiminin Kapsam

Egitimin genel amaci olan STEM’1 olusturan disiplinler ve bu disiplinlerin birbiriyle nasil bir
iligki icinde olduklariyla 1lgili farkindalik kazandirmanin nasil gerceklestirilecegi bu egitimin
kapsamini yani igerigini ifade etmektedir. Bybee (2010), kapsami agiklarken su noktalara
deginmektedir:

e Fen bilimleri, teknolojik, miihendislik ve matematik ile ilgili bilgi edinme ve bu bilgiler ile
problemleri tanimlama, yeni bilgiler edinerek bu bilgileri STEM de uygulama,

e STEM disiplinlerinin kiiltiirel, maddi ve entelektiiel hayatta nasil sekillendirildiginin
farkinda olma,

e Tasarim, analiz ve sorgulama siireclerini iceren ¢abalar ile STEM disiplinlerinin
karakteristik 6zelliklerini kavrama,

e STEM ile ilgili konularda ve fikirlerde yapici ve duyussal bireyler olmak gerekmektedir.

STEM okuryazarliginin 6grenim uygulamalarina dontistiiriilmesi ve okul programina alinarak,
diger disiplinlere entegre edilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda 6grenim materyallerinin
tasarlanabilmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesi i¢in egitimin organize edilmesi gerekmektedir
(Bybee, 2010).

STEM egitimi disiplinleri igeriginden dolay1 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesinde bir kanal
olarak islev gormektedir. STEM egitimi bir yaklasimin uygulanmasi, probleme dayali 6grenme
ve sorgulamaya dayali 6grenme gibi STEM stratejilerini ayn1 anda uygulamaktadir. STEM
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egitimi, Ogrencilerde problem ¢6zme becerilerinin, elestirel ve analitik diisiinmenin
gelistirilmesine yardimct olmakta, bu da onlar1 daha iyi bir sekilde gercek diinya baglantisina
gotlirmekte ve en Onemlisi STEM egitimi, Ogrencileri 21. ylizyilin kiiresel ekonomi
zorluklariyla yilizlesmeye hazirlamaktadir (Khalil ve Osman, 2017).

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis olan 6gretim programlarinda STEM
egitimi ile ilgili agik¢a bir yer olmasa da, STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar ve uygulamalar
bulunmaktadir (Corlu vd., 2014). Bu gelismelerden biri Milli Egitim Bakanligi (2016) STEM
egitiminin yayginlagsmasi amaciyla 2016’da “STEM Egitim Raporu” adiyla bir eylem plani
hazirlanmistir. STEM Egitimi Eylem Plan1 Milli Egitim Bakanlig: tarafindan su adimlardan
olugmaktadir (MEB, 2016):

e STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi,

e STEM Egitim merkezlerinin tiniversitelerle igbirligi icerisinde olmasi ve birlikte STEM
egitimi arastirmalarinin yapilmasi,

e Ogretmenlerin yetistirilmesinde STEM egitim yaklasiminin benimsetilmesi,

e STEM egitimini icerecek bigimde dgretim programlarinin glincellenmesi,

e STEM egitimi icin okullarda ders materyallerinin saglanmasi ve Ogretim ortamlarinin
olusturulmasi olarak siralanmaktadir (Bircan ve Koksal, 2019).

STEM egitimiyle elde edilmek istenen becerilere farkli agidan bakildiginda 21. yiizyil
becerilerinin siralantyor olmasi dikkat cekicidir. Ntemngwa ve Oliver (2018) bu becerilerin
ancak STEM egitimi yoluyla elde edilebilecegini vurgulamaktadir. Arastirmact ve bilim
adamlarin1 bu goriisii benimsemeye iten esas sebep, egitimle elestirel diisiinen, bilim ve
teknoloji okur yazarligina hakim, liretken ve yenilik¢i bireyler yetistirilmesinin hedeflenmesidir.
Ciinkii bu hedefler ayn1 zamanda 21. Yiizyil becerileri arasinda yer almaktadir.

2.1.3. STEM Egitiminin Entegrasyonu

STEM egitimi bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda dort disiplin i¢in
genellikle giiclii bir sekilde birbirine entegre eden kapsamli ve disiplinler arasi bir 6gretme ve
o0grenme yaklasimi uygulanmaktadir. STEM egitimi alan meslekleri i¢in olumlu bir etki
olmakta ve STEM entegre egitiminin dgretmenlerin 6gretim stratejilerini, 6grencilerin tutum
ve akademik basarisin1 olumlu yonde etkilemektedir. STEM’in programlara entegre yollari
asagidaki gibi farklilagsmaktadir (Caprona ve Han, 2014).
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e.a‘ .m Her disiplinin ayr ayri dgretilmesi: Fen derslerinde, kavram gelisimini
gelistirmek icin temsilleri kullanmaya odaklanmak. Matematikte
Ogretmenler, Ogrencilerine meydan okumak igin karmasik problem ¢ozmeyi
kullanabilir.

Dordii de dgretilir, ancak bir veya ikisine daha fazla vurgu yapilir: Bir
StEM Ogretmen, Ogrencilerin bir arag tasarladigi zorluga dayall bir ¢alisma {initesi
aracthgiyla matematik ve bilimi biitlinlestirir.

Ayr dgretiimekte olan birini diger 3'e entegre edin: Takim ¢aligmasinin
mithendislik siiregleri, bir problemi belirleyip arastrma, bir ¢6zim tasarlama
ve test etme ve degerlendirme baz fen ve matematik birimlerine eklenir,
ancak fen ve matematik konular1 arasmda smrli baglanti vardm.

Tiimiiniin bir 6gretmen tarafindan toplanarak biitlinlesmesi: Fen bilgisi

STEM ogretmeni, T, Eve M'yi fen ile biitiinlestirir. Okul, gergek kelime

problemlerine dijital ¢oziimler tasarlamaya odaklanan yeni bir STEM
secmeli dersi sunar.

o Bir STEM miiifiedatni ayr1 konulara ayrm: Birlestirilmis bir {inite tasarlayan
e teknoloji, fen ve matematik Sgretmenleri ve her 6gretmen, ayr konularda
m o initenin farkh bilesenlerini ve ortak bir problemin ¢oziimiinde fen,
matematik ve teknoloji konularindan net katkilarla Ggretir.

Sekil 1: STEM entegrasyon yontemleri

STEM entegre miifredatin organize edilmesinin iki temel yolu vardir: iliskili ve genis alanlar.
[ligkili miifredat kalib1, her alanin kimligini korudugu en popiiler secenek olup, her biri ayr1 bir
ders olarak sunulmaktadir. iliskili miifredat modelinin aslinda gerekli olan yiiksek diizeyde
koordinasyon gibi zorlugu bulunmaktadir. En etkili 6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6grencilerin
bir alanda 6grendikleri ile diger alanda 6grendikleri arasinda agik bir iligki olmalidir. Bu, alan
ogretmenlerin dilizenli, siirekli, planl ve koordinasyonlu bir sekilde ¢alismasi gerektirmektedir
(Herschbach, 2011).

21. ylizyilin teknolojik taleplerine dayanan son gelismelerde goz Oniine alindiginda bu
entegrasyona miihendisligi eklemeyi gerektirmistir. Entegre STEM, miifredat diizeyinde,
ogrencileri STEM mesleklerini se¢meye tesvik etmek icin STEM profesyonellerinin
uygulamalarini yansitacak sekillerde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik kavramlarini
biitiinlestirmesi olarak tanimlanmistir (Dare ve digerleri, 2018).

Okullarda STEM’ in 6gretilmesinin birka¢ yolu bulunmaktadir.

e Birinci yol, dort STEM disiplininin her birini okullarda ayr1 ayr1 6gretmesi veya her
disiplini birinin, ¢ok az veya hi¢ entegrasyon olmadan bagimsiz bir konu olarak 6gretilmesidir.
e Ikinci yol, dért STEM disiplininin her birine, dérdiinden birine veya ikisine daha fazla
vurgu yaparak ogretilmesidir. Cogu ABD okulunda bu sekilde bir miifredat uygulanmaktadir.
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e Ugiincii yol, STEM disiplinlerinden birini gretilmekte olan diger iiciine entegre
edilmektedir. Ornegin, miihendislik igerigi fen, teknoloji ve matematik derslerine entegre
edilmektedir.

e Dordiincii bir yol ise daha kapsamli olarak, dort disiplini birbirine asilamak ve bunlar
entegre bir konu olarak dgretilmesidir. Ornegin, fen biliminde teknolojik, miihendislik ve
matematiksel igerik vardir, bu nedenle fen bilgisi 6gretmeni T, E ve M’yi S’ye entegre eder.
STEM ogretiminde kullanilabilecek ¢ok sayida sunum modeli ve Ogretim stratejisi
bulunmaktadir (Dugger, 2010). Bir STEM miiifredat1 genellikle su 6zelliklere sahiptir (Fan vd.,
2020);

e  Gergek diinyanin gegmisini algilamaya yardimci olmaktadir,

e Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematikten entegrasyon ve uygulama igerigine sahiptir,
e Sorgulama, sorun veya proje temelli faaliyetlerden olugsmaktadir,

e Opgrencilere aktif 6grenmelerini saglayacak bir ortam sunmaktadir,

e Ogrencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirmektedir.

2.1.3.1. Fen (bilim) ve matematik disiplinleri entegrasyonu

Matematik disiplini, 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere matematiksel
algoritma, modelleme, yorumlama ve grafik okuma gibi faaliyetler ile yaklasilmasini
saglamaktadir. Fen egitimi ise tasarim temelli 6grenme yoluyla entegrasyon fikrini
desteklemektedir (Becker ve Park, 2011). Matematik ve fen bilimleri teorik 6gretiminde
miithendislik ve teknoloji koprii gorevi gormektedir. Fen ve miihendislik alanlarindaki ders
programlar1 6zellikle bilimsel siire¢ becerilerini kapsadigindan dolay1 fen alanlarinda bilimsel
bilgiye ulagmak i¢in disiplinler aras1 bir siire¢ oldugu anlasilmaktadir. Bundan dolay1 ¢esitli
ilkelerde miihendislik uygulamalari ve STEM egitimi 6gretim programlarina entegre edilmistir
(Bahar vd., 2018). Bu entegrasyonda beklenenlerin elde edilmesi i¢in ise entegrasyonun saglikli
kurulmasi gerekmektedir.

Fen ve miihendislik entegrasyonunun kaliteli olmasi, 6grencilerin 6grenmelerine aktif olarak
katilmalarina, ger¢ek diinyadaki problemleri veya durumlart kullanarak isbirligine dayali
problem ¢d6zmeye katilmalarina, disiplin bilgisi ve becerileri gelistirmelerine ve disiplinler
arasinda baglantilar kurmalarina olanak tanityan etkili 6grenme deneyimleri tasarlamaya
odaklanmaktadir. Fen bilimlerine miihendislik tasarimi ve uygulamalarinin entegrasyonu,
o0grenmeyi Ogrenciler arasinda sosyal etkilesimi ve isbirligini artirdigindan bdyle bir ortam
bilginin ve uygulamalarin gelistirilmesi ve kullanimina olanak sagladigi i¢in yerlesik 6§renme
teorisi ile uyumludur (Guzey vd., 2016).

2.1.3.2. Teknoloji Disiplini Entegrasyonu

Teknoloji egitimi, 6grencilerin bilim, matematik ve teknolojide egitimleri ile yeteneklerini
gelistirmektedir (Becker ve Park, 2011). Teknoloji entegre egitim teknolojiyi kullanmayzi,
teknolojik iirlin gelistirmeyi ve teknolojik okuryazarliginin gelistirme gibi kazanimlar sagladigi
goriilmektedir. Fen disiplinlerine teknolojinin entegrasyonunda robotik modellerin kullanilmasi
ile geleneksel yontemleri karsilastirma yapmanin uygun bir yolu, bilim ve teknolojideki bilgi
tiirlerinin karsilagtirmali analizi ile su sekilde kategorize edilmistir (Cuperman ve Verner, 2013).
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Teknolojinin ve miihendisligin egitim ortamina entegrasyonundan biri robotik ¢aligmalardir.
Bir isi yapmak i¢in programlanan islevsel ara¢ olan robotik, bilim ve miihendislik egitiminin
onemli bir pargasi olmustur. Robotik egitiminde amag; Ggrencilere bilim ve teknolojinin
biitiinlestirildigi bir robotik Ogretim programi sunarak, robotik ile gelismis teknoloji
uygulamalar1 sonucunda Ogrenilenin daha anlamli ve kalici olmasini saglamaktir (Dénmez,
2017).

2.1.3.3. Miihendislik Disiplini Entegrasyonu

Gergek hayattaki miihendislik disiplini ve teknolojisi ile ilgili problemler, Ogrencilerin
edindikleri ¢esitli bilgileri birbirine baglamaktadir. Entegre STEM egitimini ylirlitmenin en iyi
yolu miihendislik disiplinine odaklanilmasi olarak kabul edilmektedir. Bu yaklasim, cesitli
disiplinlerden gelen bilgi akislarin1i mithendislik yoluyla birbirine baglar ve d6grencilere proje,
problem ve baglama dayali 6grenme gibi ¢oklu 6gretim modelleri araciligiyla disiplinler arast
bilginin uygulanmasinda deneyimler saglamaktadir (Fan vd., 2020). Miihendislik egitimi,
STEM konularina entegre etmenin bir yolu olarak mithendislik tasarimini kullanmistir (Becker
ve Park, 2011). K-12 fen siniflarinda, entegre STEM egitimi ¢ogunlukla miithendislik disiplini

-----

etmektedir (Guzey vd., 2016).
2.14. STEM Egitimi ve Robotik Kodlama

Robotik, bireysel robot ve dagitilmis robotlarda otonom olarak yapay zekayr igine alan
etkileyici bir gelisime sahip yenilik¢i bir endiistridir. Robotlar tek bir alanla siirli olanlar ve
karmasik gorevlerin gergeklestirilmesi gereken dinamik ortamlarda calisirken, kullanici
etkilesimini basitlestirir ve robotik sistemleri pratik hale getirmeyi saglamaktadir (Stenmark ve
Malec, 2015). Robotik, endiistriyel otomasyon ve iiretim hatlarini iyilestirmek, karmasik
cerrahi prosediirleri yiiriitmek, alan ve giivenlik gérevlerini yerine getirmek, insanlara yardimei
olmak, egitmek ve eglendirmek gibi hizmetler saglamaktadir (Ghiasi ve Lariviere, 2015: 408).

Egitimde robotik kullanimi robotik biliminin birgok teknik yoniiniin bilinmesini saglamistir.
Genel olarak, bir egitim ortamina robotik entegrasyonu, STEM konularina ilgi duyulmasini
saglamakta ve Ogrencilerin karmasik kavramlar1 daha iyi anlamasina yardimei olmaktadir.
Egitim robotlari, 68retim materyalleri, 6grenim arkadaslar1 ve 6gretim asistanlar1 gibi ¢esitli
sekillerde kullanilmaktadir (Anwar vd., 2019). Bundan dolay1 STEM egitimi basta olmak {izere
robotik fen ve teknoloji egitim siirecinin bir parcasi haline gelmistir. Robot yapim ¢alismalari,
ogrencilerin kendine giiveni ve yetenekleri arttirmakta, ayn1 zamanda bilimsel konular1 robotik
deneyimler ile 6grenmek i¢in 6grencilere yardimer olmaktadir (Kiligkiran, 2020).

Kodlama, bir probleme algoritmik acidan bakabilmeyi gerektirir. Algoritmik bakis acis1 ise
probleme dogru sorulari sorabilmeyi, analitik diisiinmeyi, hipotezler kurmayi1 ve saglikl
¢Oziimlere ulagsmay1 gerekli kilar. Kodlamayla elde edilen bu becerilerim erken donemde
kazamlmasi énemlidir (Demirer ve Sak, 2015). Ogrenciler robotik kodlama programlari ile
hayat boyu kendi kendini giiclendirmelerini saglayan, teknoloji eserleriyle aktif iliskiler
kurmaktadir. Toplumun tamamen bagli oldugu teknolojik cihazlar hakkindaki bilgilerin
ogretilmesinin amaci, bilime ve miihendislige ilgiyi artirmaya yoneliktir (Miller ve Nourbakhsh,
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2016). Bu sayede ogrenciler hem ekip halinde ¢alisma becerisi kazanirlar hem de problem
¢Ozme becerilerini gelistirmis olurlar.

Gelecegin endiistrisinde bir toplumsal yasamda robotlara daha fazla yer agilacagi 6ngoriisii bir
yandan bu alandaki egitimi hizlandirirken, bir yandan da ¢esitli etkinliklerle ilgi artirmaya
calismaktadir. Japon Ekonomi Ticaret ve Sanayi Bakanliginin 2020’de Diinya Robot Zirvesi’'ne
ev sahipligi yapmas1 “Ekonomik Canlanma Plan1”nin bir pargasi olarak bilinmektedir (Eguchi,
2017). Bu alanda iilkece ¢aligma yiiriiten Japonya, Kore, Avrupa Toplulugu ve ABD’nin AR-
GE programlar1 dikkat cekicidir. Kore ve Japonya’da ulusal robotik endiistrisi stratejisi
gelistirirken, ABD Ulusal Bilim Vakfi’'nin (NSF) robotik i¢in yilda yaklasik 10 milyon dolar
biitce ayirmustir. Avrupa ise “Gelismis Robot Teknolojisi” projesini 3 yil boyunca 100 milyon
dolar finanse etmistir (Ghiasi ve Larivie're, 2015).

Tiirkiye’de ise okul miifredatlarina programlama, kodlama ve miihendislik becerilerinin de
dahil edildigi goriilmektedir. Bilisim teknolojileri ve yazilim dersine ek olarak verilen teknoloji
tasarim dersleri ile Ogrencilerin bilisim teknolojilerinde 6grendikleri bilgileri ileri diizey
projeler ile birlestirmeleri beklenmektedir (Eskici, 2020). STEM egitimiyle ilgili dncelikle
mithendislik tasarim disiplini entegre edildigi, daha sonralar1 ise robotik uygulamalara yer
verildigi goriilmektedir (Siimbiil ve Colak, 2020).

2.1.5. Teknoloji Turnuvalari
STEM ve Robotik kodlama egitimlerine ilginin artiritlmasinda turnuvalarin yeri biiyiiktiir. Bu
sayede Ogrenciler kendilerini test etme, baskalarinin neler yapabilecegini gérme ve alanda
ilerlemeleri yakindan takip etme imkani elde etmektedir (Donmez, 2017).

Teknoloji yarismalari, popiiler egitim faaliyetleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin; 2015
yilina kadar, 80 {ilkedeki 29.000 First Lego League robot yarismasina 230.000’den fazla
ogrenci katilmistir. Ogrenciler bu tiir robotik yarismalarin bir katilan1 olmasi, belirli hedefler
icin robotlar1 tasarlama, birlestirme, kodlama, calistirma ve degistirme yoluyla elestirel
diisiinme ve problem ¢ozme ile etkin bir sekilde ilgilenmelerine izin vererek akademik ve sosyal
becerilerini gelistirmektedir (Menekse ve digerleri, 2017: 565). Bu tiir robotik yarigmalar
kullanict kabuliinii artiran ve endiistriyel diinyaya kapsamli bir sekilde pratik teknolojik bilgi
toplama firsat1 saglayan teknik bir platformun olusturulmasidir (Tadokoro vd., 2019).

Bu amagla T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ve Tiirkiye Teknoloji Takimi Vakfi (T3 Vakfi)
tarafindan alt yapisi hazirlanmis ve periyodik diizenlenen TEKNOFEST dikkat g¢ekicidir.
Festivale 2018’de 20 bin geng, 2019°de 122 iilkeden toplam 50 bin yarigmaci, 2020 yilinda 84
tilkeden 100 bin gen¢ ve 2021°de 200 bin geng basvuru yapilmistir (Teknofest.org, 2021).

World Robot Olmpiad / Diinya Robot Olimpiyadi, diinyada farkl {iilkelerde yapilarak, her
iilkenin sadece birincilerinin katildig1 uluslararasi bir finalle sonuclarinin belli oldugu ulusal ve
uluslararasi turnuvalarin biitiiniidiir. Bu turnuvalarin amag, genclerin ve ¢ocuklarin bilime ve
robota karsi ilgilerini olusturmak ve artirmaktir. Diinya Robot Olimpiyati, ilkokuldan lisansa
iistiine kadar diinyanin her tarafinda tiim 6grencilerin problem ¢ézme ve fikir {iretme gibi
becerilerini diislindiiriicii, egitici robot turnuvalar1 ve aktiviteleri diizenleyerek gelistirmektedir
(wroturkiye.org, 2021).
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Lego ve First vakfi tarafindan, diinya ¢apinda diizenlenen FLL (First Lego League) turnuvasi
ise Ogrencilerin robotlarla tanigmasini saglamayr amacglamaktadir. Takimlar halinde katilan
ogrenciler gelistirdikleri robotlarin1 burada sergilemektedirler (First Lego League, 2021).
Eserleri sergilenen genclerle goriisiilerek incelenen robotlarda orijinallik, titizlik, akillica
tasarlanmiglik gibi bir dizi kriter bakimindan sorgulanirlar (First Lego League, 2021).

Cocuklarin erken donemden itibaren bu alana ilgilerini canli tutmaya ¢alisan bir diger etkinlik
ise VEX Robotics setleridir. Robotics Egitim ve Yarigma Vakfi tarafindan diizenlenen VEX
Robotics Turnuvalarinda heyecanli bir miihendislik problemi oyun formatinda verilmektedir
(Educatrobotics, 2021). Bu cergevede gelistirilen Vex IQ 0Ogrencilere STEM konularinda
caligmalar yapmalarina imkan saglamaktadir (Egitimde inovasyon Dernegi, 2019). VEX EDR
ise, ortaokul ve lise diizeyindeki 6grencilerin STEM konularinin 6grenimi igin tasarlanmis bir
robot sistemidir. Ogrencilerin belirli bir hedef iizerinde robotlar tasarlayabilmesine ve kontrol
etmesine olanak taniyan bir setten olusmaktadir. Bu tiir festivallerin amaglar1 6zelde kodlamaya
ve robotige, genelde ise STEM proje ve ¢alismalarina genglerin ilgisinin artirilarak gelecegin
toplumunda bu sayede bir fark olusturmalaridir.

Bu alanda yapilan arastirmalar incelendiginde ¢ogunlugunun yabanci arastirmacilarca
yuritilmiis oldugu, farkli 6grenci kitlesine yonelik STEM egitimi ile ilgili goriislerinin
degerlendirildigi dikkat cekmektedir (Dabney vd., 2011; Kong vd., 2013; Kager, 2015; Nugent
vd., 2015; Alic1, 2018; Miller vd., 2018; Karakaya vd., 2018; Bircan ve Kdéksal, 2020). Bu
aragtirmalarin tamaminda da STEM egitimi alan 6grencilerin alanla ilgili kariyer goriislerinin
olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Miller vd. (2018) yaptiklar1 arastirmada, STEM
egitiminin kariyer tercihlerini olumlu yonde etkiledigi yarigsmalara katilanlarin ise ii¢ kat daha
fazla etkili oldugu tespit edilmistir. Ugras (2019)’1n yaptig1 aragtirmada 6grencilerin STEM’in
kariyer tercihlerine olumlu etkisinin yaninda ayica bu egitimle ilgili goriislerinin de daha
olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Dieker ve digerleri (2012) diisiik sosyoekonomik
gecmise sahip 6grenciler tlizerinde yaptig1 arastirmada STEM egitiminin 6zgiivenlerini olumlu
derecede artirdig1 sonucuna ulasmistir. STEM alanindaki mesleklere kizlarin ilgilerini arastiran
Dubetz ve Wilson (2013), Cerinsek vd., (2012) ve Kager, (2015) STEM egitimi alan kizlarda
ilginin daha arttig1 yoniinde tespitlere ulagmislardir.

3. Gereg ve YOntem

3.1. Arastirmanin amaci ve onemi
Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) egitimine yonelik diinya ¢apinda artan bir
ilgi oldugu goriilmektedir. Ulkeler icin ekonomik gelismisligin gostergelerinden biri de bilim,
teknoloji alaninda s6z sahibi olmasidir. Bilimsel ve teknolojik alanda s6z sahibi olabilmek i¢in
STEM egitimi son yillarda bir ¢oziim olarak diisiiniilmektedir. Bilgiyi iiretebilme ve
isleyebilme becerisi egitim sayesinde kazanilir bu nedenle iilkeleri global c¢apta ileriye
tasiyabilecek olan nitelikli iigiicii ihtiyac1 verilen egitimin kalitesine baglhidir. Bu ihtiyag
dogrultusunda degisen ve yenilenen egitim sistemi STEM anlayisinin dogmasina sebep
olmustur. Ogrencilerin aldif1 teorik bilgiyi ger¢ek hayata uyarlanmasma destek olmast,
problem c¢ozme becerilerini gelistirmesi ve elestirel diisiinebilme yetisini kazanmalarini
sagladig1 icin STEM egitimi, giinlimiizde gereken is giiciinii karsilayabilmesi bakimindan

110



International Journal of Applied Economic and Finance Studies \ol. 8, No.1; 2023
ISSN 2548-043X

diinyada ve Tirkiye’de Onem kazanmis durumdadir.Bu ¢alismanin amaci, ortaokul
ogrencilerinin STEM motivasyonlarinin cinsiyet, sinif, okul tiirli, anne egitimi ve baba egitimi
acisindan farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesidir.

3.2. Arastirmanin Deseni

Yapilan anket calismasi “deneysel olmayan nicel arastirma” tasarimindadir ve uygulanma
bicimine gore tarama yontemi kullanilmistir. Calismada, orneklemden verilerin toplanmasi
acisindan “survey modeli (saha taramas1)”  kullanilmigtir. Saha taramasi modelinde ise
katilimcilarin goriislerinin yazili sekilde alindigi bir veri toplama yontemi olan anket yontemi
uygulanacaktir. Aragtirmada oOrnekleme metodu olarak tesadiifi Ornekleme yontemi
kullanilacaktir.

3.3. Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Istanbul’da egitim goren dzel ve devlet okullarinda egitim alan ortaokul
ogrencileri olusturmaktadir. Milli egitim bakanlig1 egitim istatistikleri 2022 raporuna gore
Istanbul’da 2021-2022 egitim ve Ogretim yilinda 933.058 ortaokul ogrencisi kayith
bulunmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini 450 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.

3.4.Veri Toplama Araci

STEM motivasyon 0l¢egi Luo, Wang, Liu, ve Zhou (2019) tarafindan gelistirilmistir. Tiirk¢e
gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi Dénmez (2020) tarafindan yapilmustir. Olgek ortaokul
Ogrencilerinin bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina iligkin devam eden
motivasyonlarmi belirlemek igin gelistirilmistir. Olcek, 28 maddeden ve 4’lii likert tipte
gelistirilmistir. Maddeler Siklikla (4), Bazen (3), ¢ok az (2), asla (1) olarak derecelendirilmistir.
Olgekten en fazla 112, en az 28 puan alinabilmektedir. Olgekte dort alt boyut bulunmaktadr.
1,2,3,4,5,6,7,8. maddeler bilim boyutu, 9,10,11,12,13,14,15. maddeler teknoloji boyutunu,
16,17,18,19,20. maddeler miihendislik boyutu, 21,22,23,24,25,26,27,28. maddeler matematik
boyutunu temsil etmektedir. Olgegi gelistiren arastirmacilar dlgegin giivenirlik katsayisini
(Cronbach alfa (a) katsayisi) 0,91 olarak hesaplamiglardir.

3.5. Arastirmanin hipotezleri

Aragtirmanin hipotezleri sdyledir:

Hi: Cinsiyet agisindan STEM motivasyonu istatistik anlamli farklidir

Hz: Sinif agisindan STEM motivasyonu istatistik anlamli farklidir

H3: Okul tiirti acisindan STEM motivasyonu istatistik anlamli farklidir
Ha: Anne egitimi acisindan STEM motivasyonu istatistik anlamli farklidir
Hs: Baba egitimi agisindan STEM motivasyonu istatistik anlamli farklidir

3.6.Verilerin analizi
Istatistiksel analizler i¢in SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 27.0 siiriimii
kullanilmistir. Calismada anlamlilik diizeyi 0=0.05 olarak alinmistir. Kolmogorov-Simirnov ve
Shapiro-Wilk normallik testleri sonucunda normal dagilim saglandigi icin (p>0.05), verilerin
karsilastirilmasinda iki grup karsilastirmalarinda bagimsiz 6rneklem t testi ve 3 grup iizeri i¢in
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One-way ANOVA test ve farkliliga neden olan grubun tespitinde Tukey HSD test kullanilmistir.

4. Bulgular
Katilimcilara yonelik demografik ve genel 6zellikler soyledir:

Tablo 1: Ogrencilere Yonelik Demografik ve Genel Ozellikler

Grup n %
Kadin 210 46.7
Cinsiyet
Erkek 240 53.3
Ortaokul1 99 22.0
Ortaokul2 108 24.0
Stmif Ortaokul3 120 26.7
Ortaokul4 123 273
devlet 231 51.3
OKul tiirii
Ozel 219 48.7
ilkokul 45 10.0
ortaokul 57 12.7
Anne egitimi lise 103 22.9
liniversite 178 39.6
lisanstistii 67 14.9
ilkokul 32 7.1
ortaokul 41 9.1
Baba egitimi lise 120 26.7
liniversite 185 41.1
lisanstistii 72 16.0

Ankete katilan Ogrencilerin %46.7°si kadin ve %253.3’ii erkektir. Ortaokul 1.ci smif
ogrencileri %22, 2.ci sinif %24, 3.s11f %26.7 ve 4.s1n1f %27.3 oranindadir. Ogrencilerin %51.3
i devlet okulunda, %48.7 si 6zel okulda egitim almaktadir. Ogrencilerin anne egitimi
durumu, %10 ilkokul mezunu, %12.7 ortaokul, %22.9 lise, %39.6 iiniversite ve %14.9
lisansiistii seklindedir. Ogrencilerin baba egitimi durumu, %7.1 ilkokul mezunu, %?9.1
ortaokul, %26.7 lise, %41.1 tiniversite ve %16.0 lisansiistii seklindedir.

Calismada, Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro-Wilks normallik testleri sonucunda normal
dagilim saglanmistir. Bu durumda, iki grup karsilagtirmalarinda bagimsiz 6rneklem t testi ve 3
grup lizeri i¢in One-way ANOVA test uygulanmuistir.
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Tablo 2: Bilim Boyutuna Y 6nelik Karsilastirma Sonuclari

X+sd t/'F p

Lo (1) kadin 3.87+1.09

cinsiyet 8.672" 0.000*
(2) erkek 395+ 1.34
(1) 5.ci simif 3.79+1.32
(2) 6.s1m1f 3.87+1.27

sinif 12.457F 0.000*
(3) 7. simf 4.02+1.23
(4) 8.ci siif 4.05+1.15
.. | (1) devlet 3.82+1.05

Okul tiirii . 17.343! 0.000*
(2) 6zel 3.95+1.10
(1)ilkokul 3.55+1.09
(2)ortaokul 390+ 1.18

Anne | (3)lise 3.94 £ 1.06 14.908" 0.000%

egitimi ' '

(4)tiniversite 3.95+1.12
(5)lisansiistii 4.03+ 1.15
(1)ilkokul 4.01 +1.09
(2)ortaokul 397+£1.18

Baba | (3)lise 3.93+1.06 8.908F 0.000*

egitimi ’ ’

(4)tiniversite 395+1.12
(5)lisansiisti 4.01+1.23

*0.05 i¢in anlamli farklilik, t: bagimsiz 6rneklem t testi, F: ANOVA test

Bilim alt boyutu i¢in cinsiyet, sinif, okul tiirii, anne egitim durumu ve baba egitim durumu
acisindan anlamh farklilik elde edilmistir (p<0.05). Farkin kaynagina bakildiginda, kadin
ogrencilerin, 8. ci siif dgrencilerinin, 6zel okulda egitim alanlarin,annesi lisansiistii egitim
diizeyinde ve babasi lisansiistii egitim diizeyinde olanlarin anlamli sekilde bilim boyutu
skorlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 3: Teknoloji Boyutuna Y onelik Karsilastirma Sonuglari

X +sd t/F p

L. (1) kadin 3.58+1.23

cinsiyet 9.536" 0.000*
(2) erkek 3.66 +£1.30
(1) 5.ci stmif 3.09+£1.09
(2) 6.s1m1f 401 +1.17

stif 12.450F 0.000*
(3) 7. simif 4.00 £ 1.32
(4) 8.ci siif 4.03+1.12
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.| (1) devlet 3.86 +1.09
OKul tiirii - 16.432 0.000*
(2) ozel 3.92+1.28
(1)ilkokul 3.67+1.02
(2)ortaokul 3.78£1.10
Anne | (3)lise 3.80 + 1.08 19.443F 0.000*
egitimi
(4)tiniversite 395+1.22
(5)lisansiistii 3.99 £ 1.54
(1)ilkokul 342+1.10
(2)ortaokul 3.60 £ 1.14
Baba | (3)lise 3.83+1.09 20.589F 0.000*
egitimi ' '
(4)tiniversite 390+1.10
(5)lisansiisti 3.98+1.02

*0.05 i¢in anlamli farklilik, t: bagimsiz 6rneklem t testi, F: ANOVA test

Teknoloji alt boyutu i¢in cinsiyet, sinif, okul tiirii, anne egitim durumu ve baba egitim durumu
acisindan anlamhi farklilik elde edilmistir (p<0.05). Farkin kaynagina bakildiginda, kadin
Ogrencilerin, 8. ci simif dgrencilerinin, 6zel okulda egitim alanlarin,annesi lisansiistli egitim
diizeyinde ve babasi lisansiistii egitim diizeyinde olanlarin anlamli sekilde teknoloji boyutu
skorlariin ytiksek oldugu belirlenmistir

Tablo 4: Miihendislik Boyutuna Y 6nelik Karsilastirma Sonuglari

X +sd t/F p
L. (1) kadin 3.67+1.09
cinsiyet 10.409! 0.000*
(2) erkek 3.79 +£1.34
(1) 5.ci stmif 3.81 +1.32
(2) 6.s11f 3.96 +£1.27
simif 14.215% 0.000%*
(3) 7. simif 4.02+1.23
(4) 8.ci smif 4.05+1.15
.. | (1) devlet 3.82+1.05
OKkul tiirii . 18.390 0.000*
(2) ozel 395+1.10
(1)ilkokul 4.01 £1.09
(2)ortaokul 397+ 1.18
Anne 3)lise 3.93+1.06 F
ogitimi 3) 16.337 0.000*
(4)tiniversite 395+1.12
(5)lisansiisti
Baba (1)ilkokul 4.01 +£1.09 11.045F 0.000*
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egitimi

(2)ortaokul 397+1.18
(3)lise 3.93+1.06
(4)iiniversite 395+1.12
(5)lisansiistii

*0.05 icin anlamli farklilik, t: bagimsiz 6rneklem t testi, F: ANOVA test

Miihendislik alt boyutu igin cinsiyet, sinif, okul tiirii, anne egitim durumu ve baba egitim
durumu acisindan anlamli farklilik elde edilmistir (p<0.05). Farkin kaynagina bakildiginda,
kadin 6grencilerin, 8. ci sinif 6grencilerinin, 6zel okulda egitim alanlarin,annesi lisansiistii
egitim diizeyinde ve babasi lisansiistii egitim diizeyinde olanlarin anlamli sekilde miihendislik
boyutu skorlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 5: Matematik Boyutuna Yo6nelik Karsilastirma Sonuglari

X +sd t/F p

L. (1) kadin 370+ 1.14

cinsiyet 9.254! 0.000*
(2) erkek 3.92+1.27
(1) 5.ci stmif 3.68+1.21
(2) 6.s1m1f 3.83+£1.20

sinif 10.880F 0.000*
(3) 7. simif 4.00 £ 1.08
(4) 8.ci siif 4.02+1.19
. | (1) devlet 390+1.15

Okul tiirii . 15.326 0.000*
(2) 6zel 397+£1.29
(1)ilkokul 3.72+1.04
(2)ortaokul 3.84+1.10

Anne | (3)lise 3.94=1.14 14417 0.278

egitimi

(4)tiniversite 3.99+1.08
(5)lisansiistii 4.02+1.04
(1)ilkokul 3.69 £ 1.09
(2)ortaokul 371 £1.10

Baba | (3)lise 3.90+ 115 2.506 0.315

egitimi

(4)tiniversite 3.96+1.19
(5)lisansiistii 401+£1.23

*0.05 i¢in anlamli farklilik, t: bagimsiz 6rneklem t testi, F: ANOVA test

Matematik alt boyutu i¢in cinsiyet, sinif, okul tiirii agisindan anlamli farklilik elde edilmistir
(p<0.05). Buna karsilik anne egitim durumu ve baba egitim durumu i¢in anlaml farklilik
belirlenmemistir (p>0.05). Farkin kaynagina bakildiginda, kadin 6grencilerin, 8. ci simf
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Ogrencilerinin, 6zel okulda egitim alanlarin anlamli sekilde matematik boyutu skorlarinin
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 6: STEM Motivasyon Karsilagtirma Sonug¢lari

X +sd t/'F p

Lo (1) kadin 3.69+1.17

cinsiyet 13.276' 0.000%*
(2) erkek 3.75+1.28
(1) 5.ci siif 3.70 £1.32
(2) 6.smf 3.83+1.22

siif 15.606" 0.000*
(3) 7. smif 391 +1.29
(4) 8.ci smif 3.99+£1.18
. .| (1)devlet 3.84+£1.15

Okul tiirii . 18.498" 0.000*
(2) 6zel 390+1.12
(1)ilkokul 3.65+1.13
(2)ortaokul 373 +£1.14

Anne 3)lise 3.88+1.24 F

egitimi 3) 21.420 0.000*
(4)tiniversite 3.98+1.19
(5)lisansiistii 4.01 £1.05
(1)ilkokul 3.76 £1.09
(2)ortaokul 3.86 £ 1.34

Baba 3)lise 3.90+£1.04 F

egitimi 3) 24.099 0.000*
(4)tiniversite 3.98+1.01
(5)lisansiistii 4.03+1.16

*0.05 i¢in anlamli farklilik, t: bagimsiz 6rneklem t testi, F: ANOVA test

Genel skor STEM motivasyonu i¢in cinsiyet, siif, okul tiirli, anne egitim durumu ve baba
egitim durumu acgisindan anlamli farklilik elde edilmistir (p<0.05). Farkin kaynagina
bakildiginda, kadin 6grencilerin, 8. ci sinif 6grencilerinin, 6zel okulda egitim alanlarin,annesi
lisanstistii egitim diizeyinde ve babasi lisansiistii egitim diizeyinde olanlarin anlamli sekilde
STEM motivasyonalrinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

5. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Gilintimiizde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda diisiinen, {ireten, sorgulayan
ve yaratici bireylere olan ihtiyag giin gectik¢e artmaktadir. Bu nedenle, bu alanlarda 6gretme-
O0grenme siirecleri i¢in yeni ve farkli programlarin uygulanmasi zorunlu olmustur. Bu
uygulamalarin en yeni olan1 STEM egitim ve uygulamalaridir. STEM konusunda yeterli bilgi
ve donanima sahip olan bireyler, 6grendikleri bilgileri bilim ve bilimin dogasini, kendisinde var
olan semalarin siizgecinden gegcirerek kullanir. Gilinliik yasaminda karsilastigi problemleri ¢ozer
ve diisiinceleri tizerinden planlamalar, elestiriler ve degerlendirmeler yapar.
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Bu ¢aligsmanin amaci ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlarinin cinsiyet, sinif, okul tiirti,
anne egitimi ve baba egitimi agisindan farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesidir. Grup
farklilig1 analizleri sonucunda, bilim, teknoloji, mithendislik, matematik ve STEM motivasyonu
genel skoruna yonelik anlamli farkliliklar elde edilmistir. Sadece, matematik boyutu i¢in anne
ve baba egitim durumu anlamli farkli ¢ikmamistir. Bunun disindaki boyutlar i¢in farkin
kaynagina bakildiginda, kadin 6grencilerin, 8. ci sinif Ogrencilerinin, 6zel okulda egitim
alanlarin,annesi lisansiistii egitim diizeyinde ve babasi lisansiistii egitim diizeyinde olanlarin
anlamli sekilde STEM motivasyonalrinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerle yapilan sozlii goriismeler sonucunda, dgrencilerin STEM’i olusturan disiplinlerin
gelecegin mesleklerine yon verecegine iliskin inanglart yiiksektir. Alanda arastirma yapan
Dabney ve digerleri (2011), Kong ve digerleri (2013), Kager (2015), Nugent ve digerleri (2015),
Aydin ve digerleri (2017), Alic1 (2018), Miller ve digerleri (2018), Karakaya ve digerleri (2018)
benzer bulgulara ulagmiglardir. Yapilan ¢alismalarin bulgular1 da ele alinan bu ¢alismadaki
sonuglarla ortiismesi bakimindan 6nemlidir. Benzer bir ¢alisma yapan Ercan (2014) ve Altan
Bozkurt ve digerleri (2019) daha 6nce bu alanda bilgisi olmayan &grencilerin STEM
egitiminden sonra kariyer planlarinda STEM’e yonelik ilgilerinin arttigini tespit etmislerdir.
Elde edilen bulgular alandaki arastirma bulgulariyla birlikte degerlendirildiginde STEM’in
ogrencilerin gelecek kariyer planlarina 6nemli derecede yon verdigi belirtilebilir.

Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin proje gelistirmeye yonelik ilgilerinin de arttig1 tespit
edilmistir. Benzer bulguya ulasan Sungur Giil ve Marulcu (2014)’nun ve Ugras (2019)’1n
arastirmalarinda STEM egitimi alan 6grencilerin hem alana ilgilerinde hem de 6zgiiven ve
yeterlilik algilarinda 6nemli derecede artis tespit edilmistir.

Calisma cercevesinde elde edilen veriler gostermektedir ki fen bilimleri disiplinleri
cercevesinde egitimin basaritya ulasmasi ve gercek anlamda bu disiplinlerin gilindelik
pratiklerde yer edinmesi i¢in kii¢iik yaslarda bu disiplinlerin 6gretilmesinde teoriden ziyade
pratige 6nem verilmesi gerekmektedir. Teknolojik yarigmalar sayesinde dgrencilerin bilime ve
fen bilimlerine ilgilerinin bu sekilde saglanabilecegi bu calismanin 6nerilerden biridir. Yine
calisma gostermektedir ki kiz 6grenciler ile erkek dgrencilerin fen bilimlerine egilimleri ayni
olabilmekte ve esit firsatlar sunuldugunda cinsiyetin bu anlamda bir farklilik yaratmadigi ortaya
cikarilmistir.

Calismanin sonuglari bakimindan arastirmanin dayandigi problemler diisiiniildiiglinde STEM
alt yapisina sahip yarigsmalara katilim 6grencilerin bakis agilarinda ve gelecege yonelik kariyer
tercihlerinde STEM disiplinleri lehine degisiklik yaratmaktadir. Fen bilimleri alaninda yarisma
ve projelere katilim, bu derslerde hem basariy1 artirmakta hem de derse kars ilgisizligi ortadan
kaldirmaktadir. Dolayisiyla fen bilimleri ve sayisal 6zellikteki ders iceriklerinin etkinlikler
tizerinden yiiriitiilmesi 6grencilerin basari seviyelerini yiikseltmektedir.

STEM egitim ve miihendislik uygulamalarin yapilabilmesi i¢in gerekli olan alt yap1 ve
stireglerin saglanmasi gerekmektedir. STEM egitim ve miihendislik uygulamalarinin tutum,
bilimsel siire¢ becerileri, yaratici diisiinme, elestirel diistinme, 6grenme kaygisi lizerine olan
etkileri ilkokul, ortaokul, lise ve {iniversite boyutlarinda caligilabilir. STEM egitimi ve
miithendislik uygulamalar1 hakkinda yonetici ve 6gretmenlere hizmet i¢in egitimler verilmelidir.
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STEM egitim ve mithendislik uygulamalar1 hakkinda 6gretmen ve 6grenci goriisleri alinmalidir.
Yurt disinda yapilan STEM egitim ve miihendislik uygulamalari incelenip karsilastirmalar
yapilarak betimsel sonuglara varilabilir. ~ Mihendislik uygulamalart 6zellikle ilkdgretim
caginda bulunan 6grencilere Fen Bilimleri dersi altinda verilmesi faydali ve yararli olabilir.

Elde edilen bu sonuglardan hareketle, okullarda STEM igerikli etkinlik ve projelere siklikla yer
verilmeli, ders etkinliklerinin uygulamaya yonelik yiiriitilmesine 6zen gosterilmelidir. Kiz,
erkek, diisiik sosyal imkan sahibi olup olmadiklarina bakmaksizin her 6grencinin uygulamali
derslerde becerilerini deneyimlemesine firsat verilmeli. Alanda daha nitelikli egitim
verilebilmesi icin STEM’in farkli derslerdeki 6grenci becerilerine etkileri, yurt i¢i ve yurt digt
STEM faaliyetlerinin igerik ve uygulama bi¢imleri karsilastirilarak arastirilmalidir. STEM
etkinliklerinin okul i¢i 6gretmen ve veli-okul iligkilerine etkileri analiz edilmelidir.
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